PRODIG - TCV s.r.o.

(A PRODIG-TCV Ratibo 352
756 21 Ratibof

VYTAPENI-CHLAZENi-VZDUCHOTECHNIKA )
www.prodig.eu

Studie snizeni tepelné zatéze rodinného domu pfi pouziti
stinicich prvku

Zadavatel: SdruZeni vyrobc( stinici techniky a jejich ¢asti— SVST
Novodvorska 1010/14

142 01 Praha 4

IC: 72048441

Vypracoval: Ing. Milan Parenica

Mobil +420734 573671 strana 1 e-mail: prodig@prodig.eu




PRODIG - TCV s.r.o.

'A PRODIG_T[V RatiboF 352

VYTAPENi-CHLAZENI-VZDUCHOTECHNIK 756 21 Ratibof

www.prodig.eu
Obsah:
Studie sniZeni tepelné zatéze rodinného domu pfi pouziti stinicich prvkdi......................coooiiiiiiii e, 1
Lo VO ettt ettt et et r et et et e et e s 3
2. TepelN@ Zisky dle CSN 73 0548 ...........o oottt et et e e st ee et s s e e e neneneseeeeeen 6
3.  Tepelné zisky radiaci OKNy dl@ ESN 73 0548 .............o.ou oottt et ee e e nenee . 6
3.1. STANOVENT HODY VYPOCTU .......ooviiiiiiiiieece et e et e et e e et e e e e eaeeeeeeaneeeeenraeeeenneesenneeean
3.2. VYPOCEt ZiSKU Fradiaci OKNY ............oocviiiiiiie ettt e e e e e e e e e et e e e ennaeeeenanee s
3.2.1. Oslunéné plochy oken Aos
3.2.2. Intenzita pFfimé slunecni radiace 10 [WM-2] ...........cccoooiiimiiiiiie e 10
3.2.3. Korekce Na Cistotu atmOSTEIY ...........ccooiiii et e e e e e et e
3.2.4. Intenzita difuzni SIUNEENT rAadiace lod.........c...oiiiiiiiiiii e e e e
3.2.5. SHINICT SOUCINIERI ... et et e et e e e e e e e e et ae e e ette e e e tee e eeteeeeensneeeanns
3.2.6. Tepelny zisk radiaci okny bez StiNENi ... e
3.2.7. Tepelny zisk radiaci okny se stinénim
4. Vyhodnoceni rozdilu tepelného toku radiaci s pouZitim stinéni ..................ccccccci it 11
5. Tepelnd bilance v software SIMUIACE..................cc.ooiiimiiiiieee et 11
5.1. Tepelna bilance RD bez stiniCich PruKU ...............ccoooiiiiiiii et 12
5.2. Tepelna bilance se stinicimi prvky —Zaluzie zavieny ................cccooiiiiiii e 18
5.3. VWROANOCENI ..o ettt e e et e e et e e et e e eeaaae e eeeaaeeeeetaeeeeeasaeeeeanees 24

Mobil +420734 573671 strana 2 e-mail: prodig@prodig.eu




PRODIG - TCV s.r.o.

'A PRODIG-TC V Ratibor 352

VYTAPENI-CHLAZENi-VZDUCHOTECHNIK 75621 Rafclbor
www.prodig.eu

1. Uvod

Pfedmétem této studie je sezndmeni zadavatele s vypoctem tepelnych ziskél okny dle CSN
pri pouziti stinici techniky a bez stinici techniky, odhad naklad( na realizaci chlazeni pro eliminaci
tepelnych ziskd, odhad Uspory energie pfi provozovani chladiciho zafizeni. Ve studii je proveden
vypocet ziskd pro jednu mistnost v RD s komentarem a dale pro cely objekt je provedena simulace
tepelné zatéze s vyhodnocenim nakladd na provoz chladiciho zafizeni a mozné uUspory.

Pro nazornost je vypocet proveden na rodinném domé, ktery je koncipovan v pasivnim
standardu. Jednd se o moderni RD o dvou nadzemnich podlazich s plochou stfechou, stavba
nepodsklepena. Obvodové stény jsou ze systémového sténového ztraceného bednéni z tepelné
izolace, cementovlaknité desky. Stfecha Zelezobetonovd monoliticka se zateplenim z polystyrenu.
V$echny konstrukce splfiuji pozadavky dle CSN EN 73 0540.

V ¢asti 5 jsou feSeny mistnosti 106, 107, 108, 202, 203, 204. Jedna se o pobytové mistnosti,
kde je vhodné instalovat chlazeni. Se stinicimi prvky je pak pocitana Uspora na chladici energii proti
stavu bez stinéni.
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2. Tepelné zisky dle CSN 73 0548

Tepelny tok do mistnosti je vidy dan souctem toku z vnitfniho a venkovniho prostredi.
Zatéz z vnitiniho prostredi:

- produkce tepla lidi (béZné 62W/muz pfi teploté interiéru 26°C)

- produkce tepla svitidel

- zisky z technologii, materialu, zbozi

- produkce tepla ohfatim ve vzduchovodech (pro RD bezvyznamné)

- jiné zdroje (povrchy rozdilné teploty nez je teplota mistnosti)

- prostup tepla konvekci ohraniéujicimi konstrukcemi se sousednimi mistnostmi
Zatéz z vnitiniho prostredi:

- prostup tepla konvekci okny a obvodovymi sténami

- prostup tepla radiaci okny

- tepelné zisky infiltraci z venkovniho vzduchu

3. Tepelné zisky radiaci okny dle CSN 73 0548

Tepelny zisk radiaci okny je zavisly na oslunéné plose okna, intenzité slunecni radiace pfimé
a difuzni, souciniteli zastinéni a na Cistoté atmosféry v daném misté vypoctu.

Intenzita pfimé sluneéni radiace I, [Wm™] — vychazi z hodnoty tepelného toku dopadajiciho
ze slunce na zemskou atmosféru 1350 Wm™ a je korigovdna vyskou slunce nad obzorem a
nadmorskou vyskou mista vypoctu. Hodnoty intenzity pfimé slunecni radiace pro dané doby
vypoctu najdeme v tabulce 5 v pFiloze 2 CSN 73 0548.

Intenzita difuzni sluneéni radiace log [Wm™2] — vznikd odrazem pFimé radiace od prachovych
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Castic ve vzduchu a odrazem od oslunénych povrchi. Zavisi na Uhlovém pomeéru osalané plochy,
stfednim souciniteli odrazivosti, vySce slunce nad obzorem. Jeji hodnoty lze brat ztabulky 5
v pFiloze 2 CSN 73 0548, ale v danou hodinu na svétové strané zastinéné.

Oslunéna a neoslunéni plocha zavisi na délkach stin(i osténi, nadprazi a ptipadnych
slunolamd.

Vypocet je proveden pro mistnost 203 — pokoj. Mistnost ma dvé okna, na jih je orientovano
okno délky 2,6m a vysky 1,25m. Vnitfni rozmér mistnosti je 4,45x3,84m. Postup vypoctu je
nasledujici:

- urceni doby vypoctu

- urceni polohy slunce dle doby vypoctu

- stanoveni oslunéné plochy okna

- vypocet tepelného toku oslunénou a neoslunénou plochou okna
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3.1. Stanoveni doby vypoctu

Tepelny zisk by mél byt pocitan vden a hodinu, kdy je predpokladano nejvétsi zatizeni
okolni teplotou a zaroven radiaci. Neni mozné pfedem s jistotou stanovit, kdy tato hodina nastane.
Proto se odhadne tato hodina a pripadné se tepelny zisk spocita pro vice hodin.

PFi stanoveni doby vypoctu sledujeme intenzity radiace ze svétovych stran u nejvétsich
prosklenych ploch. V dané mistnosti bude oslunéna plocha 3,25m? z jihu a 3,5m? ze zdpadu. Nize
uvadim srovnani tfi ¢asu, kdy Ize ocekavat nejvyssi zisky:

- Extrém pro jih - dle tabulky 5 pFilohy 2 CSN 73 0548 lze z jihu ofekavat nejvétsi intenzitu
sluneéni radiace 21. bfezna ve 12 hodin, hodnota 798 Wm™2. V tu samou hodinu je ze zdpadu

Mobil +420734 573671 strana 7 e-mail: prodig@prodig.eu




PRODIG - TCV s.r.o.

'A PRODIG_T[V RatiboF 352

VYTAPENI-CHLAZENi-VZDUCHOTECHNIK 75621 Rafclbor
www.prodig.eu

intenzita 117 Wm2. Venkovni doporuéend teplota (smérodatnd pro vypocet prostupem) je
v tento mésic 19°C dle tabulky 1 pfilohy 1 normy CSN 73 0548.

- Extrém pro zapad - ze zdpadu lze nejvétsi intenzitu slunecni radiace ocekavat 21. kvétna
v 16:00, hodnota 708 Wm=2. Vtu samou hodinu je z jihu intenzita 210 Wm™. Venkovni
doporucena teplota (smérodatnd pro vypocet prostupem) je v tento mésic 26,5°C dle tabulky 1
pfilohy 1 normy CSN 73 0548.

- Hodina nejvyssi hodnoty souctu intenzit. 21. bfezna ve 14 hodin jsou intenzity pro zapad 529
Wm- a pro jih 665 Wm™2,

Pro vypocet zvolime hodinu maximalniho souctu 21. bfezna ve 14 hodin. Nemusi to byt
vzdy tato hodina. Zalezi na velikostech ploch a dalSich vlivech (prostup tepla vedenim pfi rliznych
venkovnich teplotach ve zvolenych mésicich). Z tohoto dlvodu je vhodné pro nalezeni extrému
provadét vypocet pro vice hodin.

3.2. Vypocet zisku radiaci okny

Vypocet je dan vztahem:
Qor = [Aos X lo X Co + (Ao _Aos) X |od] )

Aos  oslunény povrch okna [m?] (jeji vypoclet nize)

lo intenzita pfimé sluneéni radiace lo [Wm2], tab. 5 v pfiloze 2 CSN 73 0548
Co korekce na Cistotu atmosféry

A,  celkova plocha okna [m?]

lod intenzita difuzni slune¢ni radiace lod [Wm™], tab. 5 v pfiloze 2 CSN 73 0548
s stinici soucinitel

3.2.1. Oslunéné plochy oken Ao

Oslunéna plocha je dana rozdilem celkové plochy okna a zastinéné plochy okna. Velikost
zastinéné Casti (délky stinl od osténi, nadprazi nebo slunolam) zavisi na poloze okna a slunce —
azimutu (Uhel mezi severem a smérem svitu slunce, tzn. sever=0°, vychod=90°, jih=180°,
zapad=270°) a vyskou slunce nad horizontem. Azimut a vysku slunce odecteme z tabulky 4 normy
73 0548, pfiloha 2.

Délky stinU (osténi, nadprazi, slunolam(l) se spocitaji

el=dxtg(a-y) stin od osténi, slunolam zboku okna

d je hloubka osténi, slunolamu zboku

a je azimut stény (okna)

y je azimut slunce v danou hodinu dle tab. 4
e2=cxtgh/cos(a-y) stin od nadprazi, slunolam( nad oknem

c je hloubka nadprazi, slunolamu shora

h je vyska slunce nad horizontem dle tab. 4

a je azimut stény (okna)

y je azimut slunce v danou hodinu dle tab. 4

Okno z jihu:
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V nasem pripadé bude na jizni okno vrhat stin osténi zleva (pfi pohledu z exteriéru) a nadprazi

shora. Délka je 154mm.

Azimut jihu a=180°
Azimut slunce v danou hodinu dle tabulky 4 normy 73 0548, priloha 2
y=217°
Rozdil (vzdy se uvaZuje absolutni hodnota) 217 — 180 = 37°
Délka stinu zboku je e1=0,154 xtg 37°=0,116m
Vyska slunce nad horizontem dle tabulky 4 normy 73 0548, ptiloha 2 je h = 34°
Délka stinu shora je e2=0,154 x tg 34° / cos 37°=0,13m

Oslunéna plocha okna je tedy
Aos = (2,6 —0,116) x (1,25-0,13) = 2,78m?

Okno ze zapadu:

e

1200

|

154

2800
1250{1130)

1boo

V nasem pfipadé bude na zdpadni okno vrhat stin osténi zprava (pfi pohledu z exteriéru) a

nadprazi shora. Délka osténi i nadprazi je 154mm.

Azimut zdpadu a=270°
Azimut slunce v danou hodinu dle tabulky 4 normy 73 0548, pfiloha 2
y=217°

Rozdil (vZdy se uvaZzuje absolutni hodnota) 1217 — 2701 = 53°
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Délka stinu zboku je e1=0,154 xtg 53°=0,2m
Vyska slunce nad horizontem dle tabulky 4 normy 73 0548, ptiloha 2 je h = 34°
Délka stinu shora je e2=0,154 x tg 34° / cos 53°=0,17m

Oslunéna plocha okna je tedy
Aos=(2,8-0,2) x(1,25-0,17) = 2,81m?

3.2.2. Intenzita pfimé slunecni radiace lo [Wm-2]
Ze stanoveni hodiny vypoctu vime: lq = 665 Wm™ pro jizni okno
lg = 529 Wm™ pro zapadni okno

3.2.3. Korekce na Cistotu atmosféry

Soucinitel c, se pro stfedné znecisténou atmosféru uvazuje 1,0, pro venkov 1,15, pro
pramyslové oblasti 1,15. Dale uvazujeme 1,0.

3.2.4. Intenzita difuzni slunecni radiace lod
Z tabulky 5 v pFiloze 2 CSN 73 0548 uréime jako intenzitu v zastinéné svétové strané.
lod = 104 Wm2

3.2.5. Stinici soucinitel

Soucinitel linearné ovliviujici vysi tepelného toku radiaci okny. Soucinitel zohledriuje
provedeni okna, zejména typ skla a uziti stinicich prvk(. Soucinitele jsou uvedeny v tabulce 11
v CSN 73 0548 v pfiloze 2. V ukazkovém vypoctu je na zadani vyrobce uvaZzovano se souinitelem
0,18.

3.2.6. Tepelny zisk radiaci okny bez stinéni
Ve vypoctu uvazujeme soucinitel s = 0,9 (dvojité sklo).
Jizni okno
Qor = [Aos X lo X Co + (Ao — Aos) X log] X s=1(2,78 x 665 x 1,0+ 0,47 x 104) x 0,9 =1708 W

Zapadni okno
Qor = [Aos X lo X Co + (Ao — Aos) X log] X s=1(2,81x529 x 1,0+ 0,69 x 104) x 0,9 = 1558 W

Celkovy tepelny zisk radiaci okny ve 14. hodin 21. bfezna bez stinéni Qor = 3266 W

3.2.7. Tepelny zisk radiaci okny se stinénim
Ve vypoctu uvaZzujeme soucinitel s = 0,9 (dvojité sklo) a 0,18 (stinici prvek).
Jizni okno
Qor = [Aos X lo X Co + (Ao — Aos) X log] X s=(2,78 x 665 x 1,0+ 0,47 x 104) x 0,9 x 0,18 =307 W

Zapadni okno
Qor = [Aos X lo X Co + (Ao — Aos) X log] X s=1(2,81x529 x1,0+0,69 x104) x 0,9 x0,18 =280 W

Celkovy tepelny zisk radiaci okny ve 14. hodin 21. bfezna bez stinéni Qor = 587 W

Mobil +420734 573671 strana 10 e-mail: prodig@prodig.eu
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4. Vyhodnoceni rozdilu tepelného toku radiaci s pouzitim stinéni

Rozdil okamzitého tepelného toku cini 2679W. Pokud bychom chtéli odvadét tuto slozku
tepelné zatéze klimatizacnim zafizenim po dobu 1 hodiny, byl by to néklad na provoz zafizeni cca
2,20 K¢ pti cené 2,50K¢ za kWh elektrické energie a chladicim faktoru 3,0.

Vyse uvedené zisky jsou dany pro jednu extrémni hodinu. Pro dimenzovani klimatizacniho
zarizeni je potreba provést vypocet pro vice hodin, aby byl nalezen extrém. Vypoctenad hodnota
tepelného zisku radiaci se dale snizuje zddvodu kolisani vnitfni teploty vlivem akumulacni
schopnosti vnitinich stén, stropu, podlahy. Pro vypocet potiebného vykonu chladiciho zafizeni se
pouziva vypocetni techniky — nastroji v tabulkovych procesorech (pro urychleni opakovani vyse
uvedeného nastinu vypoctu) nebo komplexnéjsich program( s moZnosti zohlednit tepelné
technické a dalSi parametry soustavy.

5. Tepelna bilance v software simulace

Software je urCen pro vypocet tepelné odezvy mistnosti na tepelnou zatéz. Vystupem je
vidy tepelny tok, teplota vnitfniho vzduchu, stfedni radiacni teplota a operativni teplota
v jednotlivych hodinach jednoho dne.

Vypocet vychazi z CSN EN 1SO 13792. Norma nestanovuje vypocetni metodu, kterd ma byt
standardné uZivana, stanovuje pouze mozZnosti zjednoduseni vypoctl a presnost vysledka.
V pfiloze A pak uvadi 2 vypoctové metody, které odpovidaji poZzadavkim této normy. Jde o
vypoctovou metodu RC-modelu se tfemi uzly (vypocet je zaloZen na zjednoduseni procest Sifeni
tepla mezi vnitfnim a venkovnim prostfedim) a metodu tepelné jimavosti (mistnost je hodnocena
pomoci tepelné technickych parametrd obalovych konstrukci).

Pro potfebu stanoveni Uspory pfi pouZiti stinicich prvkl bude RD zadan jako jedna
mistnost. V programu budou nadefinovany vnitfni zdroje tepla, intenzita vétrani, venkovni teplota
(ptevzato z CSN 73 0548), intenzita sluneéni radiace (pFevzato z CSN 73 0548)

Okrajové podminky.

Priibéh teploty v exteriéru byl stanoven dle CSN 73 0540 — 3, tab. H8. Vypocet je proveden
pro 21. srpen dle CSN 73 0548. Doba maxima byla uvaZovana 15h dle CSN 73 0540 — 3 a dle CSN 73
0548. Intenzita sluneéniho zafeni byla pfevzata z CSN 73 0540 — 3, tab. H8. Navrhové hodnoty
fyzikalnich vlastnosti material(i byly prevzaty CSN 73 0540 — 3.

Hodnocené veliciny

Teplota vnitiniho vzduchu

Stfedni radiacni teplota -  je definovana jako spolecna teplota vSech okolnich ploch, pfi
které by bylo celkové mnozstvi tepla sdilené salanim mezi povrchem téla a okolnimi
plochami stejné jako ve skutecnosti.

Operativni teplota - je vypocCtena hodnota a je definovdna jako jednotnd teplota
uzavieného prostoru (tj. prostoru o stejné teploté vzduchu i stejné stfedni radiacni
teploté), cerného z hlediska radiace, ve kterém by lidské télo sdilelo konvekci i
salanim stejné mnozstvi tepla jako ve skutecném, teplotné nesourodém prostredi. Z
hlediska fyzikalniho je operativni teplota veli¢ina, kterd vyjadifuje salavou a
konvekéni slozku sdileni tepla mezi ¢clovékem a okolnim prostredim.
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5.1. Tepelna bilance RD bez stinicich prvk

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

podle EN ISO 13792

Simulace 2015

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  PRODIG - TCV s.r.o.
Zakazka :

Datum : 21.10.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sitka: 21.8., 52 st.

Objem vzduchu v mistnosti: 279.30 m3

Soug. prestupu tepla proudénim: 2.50 Wim2K

Soug. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.10

Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fi,i Te Intenzita slunec¢niho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h1 [1/h] W] [C] 1S 1J LV 1,z ILH IV 1JZ LSV 1,8z

1 2.0 0 11.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 11.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 11.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 11.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 11.9 0 0 0 0 0 0 0 0

37 265 37 92 178 37 219 37
103 549 69 248 432 69 384 69
259 656 95 415 608 95 376 95
420 637 116 567 699 116 270 116
563 526 132 687 708 151 132 132
640 353 142 764 644 345 142 142
670 145 145 790 516 516 145 145
640 142 353 764 345 644 142 142
563 132 526 687 151 708 132 132
420 116 637 567 116 699 116 270
259 95 656 415 95 608 95 376
103 69 549 248 69 432 69 384

2.0 200 14.5

2.0 200 16.2

2.0 200 18.0
10 2.0 200 19.8
11 2.0 200 21.5
12 2.0 200 22.9
13 2.0 200 241
14 2.0 200 24.8
15 2.0 200 25.0
16 2.0 200 24.8
17 2.0 200 241

3
4
5
6 2.0 200 131
7
8
9

(2R R i o o )
cocococoo SWORPR®D o
NOOsgRNvNaNNe O

18 2.0 200 23.0 37 37 265 92 37 178 37 219
19 2.0 200 21.5 0 0 0 0 0 0 0 0
20 2.0 0 19.8 0 0 0 0 0 0 0 0
21 2.0 0 18.0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 2.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0
23 2.0 0 14.5 0 0 0 0 0 0 0 0
24 2.0 0 131 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdrojl tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: SO z jihu
Plocha konstrukce:  33.30 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m
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Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: SO ze zapadu

Plocha konstrukce: 40.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: zapad

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 3 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznacleni konstrukce: SO ze severu

Plocha konstrukce: 18.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: sever

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 4 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznacleni konstrukce: SO z vychodu 1NP

Plocha konstrukce: 10.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 5 ... vné&jSi jednoplastova konstrukce
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Oznaceni konstrukce:

SO z vychodu 2NP

Plocha konstrukce: 11.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577m Vyska konstrukce: 577m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypo&tem.

Pfesah markyzy: 5.00 m

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢Cislo 6 .
Oznadeni konstrukce:

stirecha

Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 9.50 m Vyska konstrukce: 9.40 m
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: horizont
Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zelezobeton 1 0.1600 1.430 1020.0 2300.0
2 Bitagit AL+V60 35 Mi 0.0035 0.210 1470.0 1200.0
3 Isover EPS 100S 0.3000 0.037 1270.0 21.0
4 lIsover EPS 100S 0.0200 0.037 1270.0 21.0
5 lIsover EPS 150S 0.0800 0.035 1270.0 25.0
6 Fatrafol 814 0.0025 0.350 1470.0 1350.0
7 Stérk 0.0800 0.650 800.0 1650.0
Tepelna kapacita C: 317.674 kJ/m2K
Konstrukce ¢islo 7 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: podlaha
Plocha konstrukce: 54.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.08 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.00 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0
2 Zelezobeton 1 0.0600 1.430 1020.0 2300.0
3 Rigips EPS 100 S Sta 0.0500 0.037 1270.0 20.0
4 Zelezobeton 1 0.2500 1.430 1020.0 2300.0
5 Zelezobeton 1 0.0500 1.430 1020.0 2300.0
6 Pénové sklo 1 (po ro 0.5000 0.044 840.0 120.0

Tepelna kapacita C: 155.949 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 8 ...
Oznadeni konstrukce:

vnitfni konstrukce

SN pricka interiér

Plocha konstrukce: 71.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 2.59 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.1000 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  93.907 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 9 ...
Oznaceni konstrukce:

vnitfni konstrukce

SN nosna interiér
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Plocha konstrukce: 29.40 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.78 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2500 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:

Konstrukce ¢islo 10 ...
Oznadeni konstrukce:

198.776 kJ/m2K

vnitfni konstrukce

Strop 1NP

Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.50 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Zelezobeton 1 0.1600 1.430 1020.0 2300.0

3 Pénovy polystyren 3 0.0600 0.038 1270.0 25.0

4 Zelezobeton 1 0.0500 1.430 1020.0 2300.0

5 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  313.899 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 1

Plocha konstrukce: 2.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 2.00m Vyska konstrukce: 1.25m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W

Orientace kce: jih

Propustnost zareni g: 0.750 Cinitel prostupu TauE: 0.710

Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zasklen: 0.95

Korekeéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunént: 1.00

Sekundarni Cinitel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/K

Konstrukce €islo 2

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 1

Plocha konstrukce: 4,76 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vys$ka konstrukce: 2.38m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W

Orientace kce: jih

Propustnost zareni g: 0.750 Cinitel prostupu TauE: 0.710

Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zasklent: 0.95

Korekéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 1.00

Sekundarni €initel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/K

Konstrukce €islo 3

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 2

Plocha konstrukce: 2.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vyska konstrukce: 1.25m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W

Orientace kce: jih

Propustnost zareni g: 0.750 Cinitel prostupu TauE: 0.710

Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zasklent: 0.95

Korekéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunént: 1.00

Sekundarni €initel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/K

Konstrukce Cislo 4

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 3

Plocha konstrukce: 4,76 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vys$ka konstrukce: 2.38m
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Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zafeni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce ¢islo 5
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢Cislo 6
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢islo 7
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢Cislo 8
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce Cislo 9
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

0.13 m2K/W
jih

0.750

0.000

1.00
0.040

Okno ze zapadu 2

1.25 m2
1.00 m
0.13 m2K/W
zapad
0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze zapadu 2

1.25 m2
1.00 m
0.13 m2K/W
zapad
0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 1

1.80 m2

1.20 m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 2

2.14m2
0.90 m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 3

1.79 m2
2.10m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vys$ka konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vys$ka konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

0.07 m2K/W

0.710

0.95
1.00
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
1.00
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
1.00
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.50 m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
1.00
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
2.38m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
1.00
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
0.85m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
1.00
1.04 W/K

Mobil

+420 734573 671

strana 16

e-mail: prodig@prodig.eu




(A PRODIG-TCV

VYTAPENi-CHLAZENi-VZDUCHOTECHNIKA

PRODIG - TCV s.r.o.
Ratibor 352

756 21 Ratibof
www.prodig.eu

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 398.55 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 82760.8 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 333.39 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 1373.79 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 26.35 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 18.11 W/K
Cinitel pFestupu tepla na vnitfni strané Hms: 3033.81 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 18.22 W/K

Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stiredni radia¢ni vysledna operativni
[h] w] [C] [C] [C]
1 2281.7 29.00 31.22 30.53

2147.5 28.74 31.01 30.31
3 2109.2 28.56 30.84 30.13
4 2147.5 28.45 30.68 29.99
5 2281.7 28.42 30.56 29.90
6 3440.6 28.77 30.61 30.04
7 4496.0 29.02 30.66 30.15
8 6680.1 29.51 30.87 30.45
9 8906.7 30.09 31.18 30.84
10 10797.7 30.71 31.54 31.29
11 12131.9 31.31 31.93 31.74
12 12745.3 31.81 32.29 32.14
13 13029.3 32.26 32.64 32.52
14 12501.1 32.53 32.90 32.79
15 11233.6 32.61 33.05 32.91
16 9389.4 32.51 33.07 32.90
17 7244.0 32.22 32.97 32.74
18 5769.8 31.89 32.83 32.54
19 4289.4 31.46 32.60 32.25
20 3796.5 30.91 32.35 31.91
21 3451.3 30.52 32.14 31.64
22 3106.2 30.11 31.91 31.35
23 2780.3 29.71 31.68 31.07
24 2511.8 29.34 31.45 30.80
Minimalni hodnota: 28.42 30.56 29.90
Prdmérna hodnota: 30.44 31.79 31.37
Maximalni hodnota: 32.61 33.07 32.91

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2015.

Pozadavek na nejvyssi denni tep

Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoc&tena hodnota: Tai,max = 32,61 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni poZadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.
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5.2. Tepelna bilance se stinicimi prvky — Zaluzie zavieny

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

podle EN ISO 13792

Simulace 2015

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  PRODIG - TCV s.r.o.
Zakazka :

Datum : 21.10.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sitka: 21.8., 52 st.
Objem vzduchu v mistnosti: 279.30 m3
Soug. prestupu tepla proudénim: 2.50 Wim2K
Soug. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K
Cinitel f,sa: 0.10
Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fi,i Te Intenzita slunec¢niho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]
[h1 [1/h] W] [C] 1S 1J LV 1,z ILH v  1JZ LSV
1 2.0 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0

37 265 37 92 178 37 219
103 549 69 248 432 69 384
259 656 95 415 608 95 376
420 637 116 567 699 116 270
563 526 132 687 708 151 132
640 353 142 764 644 345 142
670 145 145 790 516 516 145
640 142 353 764 345 644 142
563 132 526 687 151 708 132
420 116 637 567 116 699 116
259 95 656 415 95 608 95
103 69 549 248 69 432 69

2.0 200 19.5

2.0 200 21.2

2.0 200 23.0
10 2.0 200 24.8
11 2.0 200 26.5
12 2.0 200 27.9
13 2.0 200 291
14 20 200 29.8
15 2.0 200 30.0
16 2.0 200 20.8
17 2.0 200 29.1

3
4
5
6 2.0 200 18.1
7
8
9

WWN = 2oy —_
CD\I\I(A)-B#-POJ—‘U.I@\‘OOOOO"D
A OONNOAONNO® N

(2R R i o o )
cocococoo SWORPR®D o
NOOsgRNvNaNNe O

18 2.0 200 28.0 37 37 265 92 37 178 37 219
19 2.0 200 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0
20 2.0 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0
21 2.0 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 2.0 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0
23 2.0 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0
24 2.0 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdrojl tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: SO z jihu
Plocha konstrukce:  33.30 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m
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Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: SO ze zapadu

Plocha konstrukce: 40.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: zapad

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 3 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznacleni konstrukce: SO ze severu

Plocha konstrukce: 18.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: sever

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 4 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznacleni konstrukce: SO z vychodu 1NP

Plocha konstrukce: 10.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 5 ... vné&jSi jednoplastova konstrukce
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Oznaceni konstrukce:

SO z vychodu 2NP

Plocha konstrukce: 11.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577m Vyska konstrukce: 577m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypo&tem.

Pfesah markyzy: 5.00 m

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢Cislo 6 .
Oznadeni konstrukce:

stirecha

Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 9.50 m Vyska konstrukce: 9.40 m
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: horizont
Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zelezobeton 1 0.1600 1.430 1020.0 2300.0
2 Bitagit AL+V60 35 Mi 0.0035 0.210 1470.0 1200.0
3 Isover EPS 100S 0.3000 0.037 1270.0 21.0
4 lIsover EPS 100S 0.0200 0.037 1270.0 21.0
5 lIsover EPS 150S 0.0800 0.035 1270.0 25.0
6 Fatrafol 814 0.0025 0.350 1470.0 1350.0
7 Stérk 0.0800 0.650 800.0 1650.0
Tepelna kapacita C: 317.674 kJ/m2K
Konstrukce ¢islo 7 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: podlaha
Plocha konstrukce: 54.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.08 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.00 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0
2 Zelezobeton 1 0.0600 1.430 1020.0 2300.0
3 Rigips EPS 100 S Sta 0.0500 0.037 1270.0 20.0
4 Zelezobeton 1 0.2500 1.430 1020.0 2300.0
5 Zelezobeton 1 0.0500 1.430 1020.0 2300.0
6 Pénové sklo 1 (po ro 0.5000 0.044 840.0 120.0

Tepelna kapacita C: 155.949 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 8 ...
Oznadeni konstrukce:

vnitfni konstrukce

SN pricka interiér

Plocha konstrukce: 71.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 2.59 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.1000 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  93.907 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 9 ...
Oznaceni konstrukce:

vnitfni konstrukce

SN nosna interiér
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Plocha konstrukce: 29.40 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.78 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2500 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:

Konstrukce ¢islo 10 ...
Oznadeni konstrukce:

198.776 kJ/m2K

vnitfni konstrukce

Strop 1NP

Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.50 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Zelezobeton 1 0.1600 1.430 1020.0 2300.0

3 Pénovy polystyren 3 0.0600 0.038 1270.0 25.0

4 Zelezobeton 1 0.0500 1.430 1020.0 2300.0

5 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  313.899 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 1

Plocha konstrukce: 2.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 2.00m Vyska konstrukce: 1.25m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W

Orientace kce: jih

Propustnost zareni g: 0.750 Cinitel prostupu TauE: 0.710

Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zasklen: 0.95

Korekeéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunént: 0.06

Sekundarni Cinitel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/K

Konstrukce €islo 2

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 1

Plocha konstrukce: 4,76 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vys$ka konstrukce: 2.38m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W

Orientace kce: jih

Propustnost zareni g: 0.750 Cinitel prostupu TauE: 0.710

Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zasklent: 0.95

Korekéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 0.06

Sekundarni €initel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/K

Konstrukce €islo 3

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 2

Plocha konstrukce: 2.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vyska konstrukce: 1.25m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W

Orientace kce: jih

Propustnost zareni g: 0.750 Cinitel prostupu TauE: 0.710

Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zasklent: 0.95

Korekéni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunént: 0.06

Sekundarni €initel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/K

Konstrukce Cislo 4

Oznaceni konstrukce: Okno z jihu 3

Plocha konstrukce: 2.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 2.00m Vys$ka konstrukce: 1.25m
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Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zafeni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce ¢islo 5
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢Cislo 6
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢islo 7
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢Cislo 8
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce Cislo 9
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

0.13 m2K/W
jih

0.750

0.000

1.00
0.040

Okno ze zapadu 2

1.25 m2
1.00 m
0.13 m2K/W
zapad
0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze zapadu 2

1.25 m2
1.00 m
0.13 m2K/W
zapad
0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 1

1.80 m2

1.20 m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 2

2.14m2
0.90 m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 3

1.79 m2
2.10m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vys$ka konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Souc. prostupu tepla U:
Vys$ka konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.06
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.06
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
0.06
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.50 m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.06
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
2.38m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
0.06
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
0.85m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
0.06
1.04 W/K
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VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 396.29 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 82738.3 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 333.21 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 1366.00 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 23.73 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 18.11 W/K
Cinitel pFestupu tepla na vnitfni strané Hms: 3032.19 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 18.22 W/K

Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stiredni radia¢ni vysledna operativni
[h] w] [C] [C] [C]
1 31994 24.39 25.37 25.06

3066.9 24.21 25.25 24.93
3 3029.1 24.11 25.16 24.84
4 3066.9 24.07 25.10 24.78
5 31994 24.13 25.07 24.78
6 4022.5 24.51 25.17 24.97
7 4347.3 24.73 25.23 25.07
8 4921.3 25.03 25.34 25.24
9 5486.0 25.37 25.47 25.44
10 6003.4 25.72 25.62 25.65
11 6437.9 26.07 25.78 25.87
12 6738.9 26.36 25.93 26.07
13 6703.5 26.60 26.06 26.23
14 6763.0 26.77 26.17 26.36
15 6667.7 26.86 26.25 26.44
16 6447.9 26.86 26.29 26.47
17 6099.6 26.77 26.29 26.44
18 5858.3 26.62 26.27 26.38
19 5183.8 26.35 26.18 26.23
20 4695.0 25.89 26.03 25.99
21 4354.3 25.58 25.91 25.81
22 4013.5 25.25 25.78 25.61
23 3691.7 24.93 25.64 25.42
24 3426.6 24.65 25.50 25.24
Minimalni hodnota: 24.07 25.07 24.78
Prdmérna hodnota: 25.49 25.70 25.64
Maximalni hodnota: 26.86 26.29 26.47

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy:
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2015.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C

Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,86 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smys| pouze tehdy, pokud byly ve vypogtu
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pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

5.3. Vyhodnoceni

Maximalni dosaZzena teplota vzduchu bez stinicich prvki je 32,61°C.
S venkovnimi predsazenymi Zaluziemi teplota béhem dne vzroste na maximalni
hodnotu 26,86°C pfi zavieni téchto Zaluzii. Stinéni tedy snizi maximalni teplotu o 5,8°C.

PFi poutZiti stinéni je dosazen pozadavek na maximalni teplotu obytnych budov v |été do
27°Cdle CSN 73 0540 - 2.

Stinéni bude mit znacény vliv na priabéh vnitini teploty vzduchu. NiZe znazornéno graficky.

Prabéh teplot vnitfniho vzduchu

35
30 P
e 0kna bez stinéni
venkovni Zaluzie
35 otewvieny 45°
venkovni Zaluzie zcela
uzavieny

20

15

Teplota vnitiniho vzduchu [*C]

10

1 23 456 7 8 9101112131415161718192021222324
Denni doba [h]
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Rozdil potfeby energie bez stinéni a se stinénim

Celkova uspora elektrické energie nutné na provoz chlazeni bude 8,7 kWh pfi pouziti zaluzii
v oteviené poloze 45°a 10,61kWh pfi zavienych Zaluziich za jeden horky den. Pfi cené 2,5 K¢/kWh
se jedna o Usporu 21,7K¢ za jeden horky den nebo 26,54K¢ pfi zavienych Zaluziich. Predpokladem
je instalace chladiciho zafizeni a jeho provoz v daném objektu.

Uspora nakladd béhem letniho obdobi
Pocet letnich a tropickych dn( v roce 2015 (zdroj web CHMU)

Mésitni pofet mrazovych, ledovych, letnich a tropickych dni
ve srovnani s dlouhodobym priamérem 1961-1990

pocet dni
=k (%] 2 [ e
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| | | |
1
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|
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B Poéetletnich dni O Paotet letnich dni (pramé&r 1961-1990)

O Pocet tropickych dni O Pocet tropickjch dni (promér 1961-1990)
B Pocet mrazowich dni O Poéet mrazovich dni (promér 1961-1990)
B Pocet ledovych dni O Poéet ledovych dni (primeér 1961-1990)

Dle dat z CHMU Ize odhadnout celkovou tsporu v tropickych dnech v roce 2015. Téchto dni
bylo 34, Uspora by v téchto dnech byla 1836 K¢.

Pro letni dny Ize uvaZovat denni Usporu cca 7,5kWh, pfi cené 2,5K¢ za kWh je to 18,80K¢ za
den. Pocet letnich dni v roce 2015 je 59, Uspora by v téchto dnech byla 1106 K¢.

Celkovou usporu v lété 2015 Ize odhadnou ve vysi 2940K¢.

Navratnost pofizeni stinicich prvkd
Cena pofizeni stinicich prvk( k oknim mistnosti 106, 107, 108, 202, 203, 204 je 95.000K¢.
Odhadovand cena klimatizacniho zafizeni pro dim bez stinéni svenkovni jednotkou
12,5kW dle cenikovych cen vyrobcl je 270 000K¢. Dodavatelska cena se da predpokladat 203 000,-
K¢ (nize odhad ceny). Odhad ceny viz nize.
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Nazev - Pocet | Jednotkova | Dodavka | Jednotkova Montaz Celkem
cena - cena -
dodavka montaz

Klimatizace - bez
stinicich prvku
Venkovni klimatiza¢ni ks 1 92 180 92 180 13 827 13 827 106 007 K&
jednotka MULTISPLIT
12.5kW; 3faze 400V
Vnitfni klimatiza¢ni ks 6 14 685 88110 3671 22028 110 138 K¢
jednotka 3.5kW
Propojovaci potrubi, v¢. bm 42 680 28 560 170 7 140 35 700 K¢
izolace a propojovaci
kabelaze
Doplnéni systému kg 6 800 4 800 0 0 4 800 K¢
ekologickym chladivem
Kanalizaéni potrubi PPr bm 40 230 9200 58 2300 11 500 K¢
25 PN10
Kondenzacni sifon HL136 ks 6 565 3390 141 848 4238 K¢
Jisténi, napajeni, kpl 1 21 000 21000 5250 5250 26 250 K¢
kabeldze silnoproud
Zatizeni celkem 272 382 K¢

Navratnost vloZzenych nakladl do stinicich prvk( je vtomto pfipadé okamzita. Systém
stinéni snizi tepelné zisky tak, Ze vtomto konkrétnim domé neni potfeba zfizovat klimatizacni
zarizeni, aby byla dodrzena maximalni teplota interiéru do 27°C.

5.4. Stanoveni maximalni hodnoty soucinitele oslunéni pro dodrzeni teploty 27°C

Pro dany diim je maximalni hodnota Cinitele oslunéni 0,08. Vypocet prlibéhu teplot uveden

nize. Maximalni dosaZena teplota je 26,98°C, teplota dosazena v 16 hodin.

TEPELNA STABILITA MiISTNOSTI V LETNIiM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —

podle EN ISO 13792

Simulace 2015

Néazev ulohy :
Zpracovatel :  PRODIG - TCV s.r.o.
Zakazka :
Datum : 21.10.2016
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ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sifka: 21.8., 52 st.
Objem vzduchu v mistnosti: 279.30 m3
Soug. pfestupu tepla proudénim: 2.50 Wim2K
Soug. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K
Cinitel f,sa: 0.10

Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fi,i Te Intenzita slunec¢niho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h] W] [C] 1,S 1,J LV 1,z I,H 1,JV 1,JZ I,Sv 1,8z
1 2.0 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 2.0 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 2.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 2.0 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2.0 200 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 2.0 200 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 2.0 200 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 2.0 200 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 2.0 200 24.8 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 2.0 200 26.5 142 640 353 142 764 644 345 142 142
12 2.0 200 27.9 145 670 145 145 790 516 516 145 145
13 2.0 200 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 2.0 200 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 2.0 200 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270
16 2.0 200 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 2.0 200 291 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 2.0 200 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 2.0 200 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 2.0 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 2.0 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 2.0 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 2.0 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 2.0 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdroji tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 .
Oznaceni konstrukce:

SO z jihu

Plocha konstrukce: 33.30 m2 Soug¢. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 577m Vyska konstrukce: 577m
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jih
Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0
2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0
3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0
4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0
5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce ¢Cislo 2 .
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:

Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:

40.50 m2
577 m
0.13 m2K/W Tep.odpor Rse:

SO ze zapadu
Souc. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:

0.12 W/(m2K)
5.77 m
0.08 m2K/W
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Orientace kce: zapad

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 242.729 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 3 ...
Oznadeni konstrukce:

vnéjSi jednoplastova konstrukce

SO ze severu

Plocha konstrukce: 18.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: sever
Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0
2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0
3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0
4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0
5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 242.729 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 4 ...
Oznaceni konstrukce:

vnéjSi jednoplastova konstrukce

SO z vychodu 1NP

Plocha konstrukce: 10.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jih
Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0
2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0
3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0
4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0
5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 242.729 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 5 ...
Oznaceni konstrukce:

vnéjSi jednoplastova konstrukce

SO z vychodu 2NP

Plocha konstrukce: 11.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 577 m Vyska konstrukce: 577 m

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Pohltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypod&tem.

Pfesah markyzy: 500 m

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Desky CETRIS 0.0200 0.240 1580.0 1300.0

3 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0

4 BASF EPS 100 NEO 0.2500 0.031 1250.0 18.0

5 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  242.729 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 6 ...

vnéjSi jednoplastova konstrukce
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Oznaceni konstrukce: stirecha

Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 9.50 m Vyska konstrukce: 9.40 m
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: horizont
Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zelezobeton 1 0.1600 1.430 1020.0 2300.0
2 Bitagit AL+V60 35 Mi 0.0035 0.210 1470.0 1200.0
3 lIsover EPS 100S 0.3000 0.037 1270.0 21.0
4 Isover EPS 100S 0.0200 0.037 1270.0 21.0
5 lIsover EPS 150S 0.0800 0.035 1270.0 25.0
6 Fatrafol 814 0.0025 0.350 1470.0 1350.0
7 Stérk 0.0800 0.650 800.0 1650.0
Tepelna kapacita C: 317.674 kJ/m2K
Konstrukce €islo 7 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: podlaha
Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc¢. prostupu tepla U: 0.08 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.00 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Dlazba keramicka 0.0100 1.010 840.0 2000.0
2 Zelezobeton 1 0.0600 1.430 1020.0 2300.0
3 Rigips EPS 100 S Sta 0.0500 0.037 1270.0 20.0
4 Zelezobeton 1 0.2500 1.430 1020.0 2300.0
5 Zelezobeton 1 0.0500 1.430 1020.0 2300.0
6 Pénové sklo 1 (po ro 0.5000 0.044 840.0 120.0

Tepelna kapacita C:  155.949 kJ/m2K

Konstrukce €islo 8 ... vnitfni konstrukce

Oznadeni konstrukce:

SN pricka interiér

Plocha konstrukce: 71.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 2.59 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.1000 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  93.907 kd/m2K

Konstrukce Cislo 9 ... vnitini konstrukce

Oznadeni konstrukce:

SN nosna interiér

Plocha konstrukce: 29.40 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.78 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2500 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  198.776 kJ/m2K

Konstrukce €islo 10 ... vnitfni konstrukce

Oznacleni konstrukce: Strop 1NP
Plocha konstrukce: 54.00 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.50 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0050 0.990 790.0 2000.0
2 Zelezobeton 1 0.1600 1.430 1020.0 2300.0
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3 Pénovy polystyren 3

4 Zelezobeton 1
5 Dlazba keramicka

0.0600
0.0500
0.0100

0.038 1270.0
1.430 1020.0
1.010 840.0

25.0
2300.0
2000.0

Tepelna kapacita C: 313.899 kJ/m2K

Zadané vnéjsSi prusvitné konstrukce:

Konstrukce Cislo 1
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce Cislo 2
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce Cislo 3
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce Cislo 4
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zafeni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce Cislo 5
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zareni g:
Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Okno z jihu 1
2.50 m2
2.00 m
0.13 m2KMW

jih

0.750

0.000
1.00

0.040

Okno z jihu 1
4.76 m2
2.00 m
0.13 m2K/W

jih

0.750

0.000
1.00

0.040

Okno z jihu 2
2.50 m2
2.00 m
0.13 m2K/W

jih

0.750

0.000
1.00

0.040

Okno z jihu 3
2.50 m2
2.00 m
0.13 m2K/W

jih

0.750

0.000
1.00

0.040

Okno ze zapadu 2

1.25 m2
1.00 m
0.13 m2K/W
zapad
0.750

0.000
1.00
0.040

Souc. prostupu tepla U:
Vys$ka konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.08
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
2.38m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
0.08
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
0.08
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.08
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.08
1.04 WK

Mobil

+420 734573 671

strana 30

e-mail: prodig@prodig.eu




(A PRODIG-TCV

VYTAPENi-CHLAZENi-VZDUCHOTECHNIKA

PRODIG - TCV s.r.o.
Ratibor 352

756 21 Ratibof
www.prodig.eu

Konstrukce ¢Cislo 6
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce Cislo 7
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce Cislo 8
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce Cislo 9
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zafeni g:
Terciélni Cinitel Sf3:

Korekéni Cinitel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Okno ze zapadu 2
1.25m2
1.00 m
0.13 m2K/W
zapad

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 1
1.80 m2
1.20 m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 2
2.14 m2
0.90 m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Okno ze severu 3
1.79 m2
2.10m
0.13 m2K/W
sever

0.750

0.000
1.00
0.040

Souc. prostupu tepla U:
Vys$ka konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni Cinitel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

1.16 W/(m2K)
1.25m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.08
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.50 m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.08
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
2.38m
0.07 m2KMW

0.710

0.95
0.08
1.04 WK

1.16 W/(m2K)
0.85m
0.07 m2K/W

0.710

0.95
0.08
1.04 WK

2

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 396.29 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 82738.3 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 333.21 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 1366.00 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 23.73 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 18.11 W/K
Cinitel pfestupu tepla na vnitfni strané Hms: 3032.19 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 18.22 W/K
Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:
Teplota Teplota Teplota
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Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] w] [C] [C] [C]
1 3199.4 24.50 25.49 25.18
3066.9 24.31 25.37 25.04
3 3029.1 24.21 25.28 24.95
4 3066.9 24.18 25.22 24.89
5 3199.4 24.23 25.19 24.89
6 4026.0 24.61 25.29 25.08
7 4358.7 24.83 25.34 25.18
8 4949.9 25.14 25.45 25.35
9 5532.4 25.48 25.59 25.55
10 6064.5 25.83 25.74 25.77
11 6508.6 26.18 25.90 25.99
12 6813.0 26.48 26.06 26.19
13 6782.3 26.72 26.19 26.35
14 6836.0 26.89 26.30 26.48
15 6728.6 26.97 26.38 26.56
16 6491.4 26.98 26.42 26.59
17 6123.5 26.88 26.42 26.56
18 5867.8 26.73 26.40 26.50
19 5183.8 26.46 26.31 26.35
20 4695.0 26.00 26.15 26.11
21 4354.3 25.68 26.04 25.93
22 4013.5 25.36 25.90 25.73
23 3691.7 25.04 25.76 25.54
24 3426.6 24.76 25.62 25.36
Minimalni hodnota: 24.18 25.19 24.89
Prdmérna hodnota: 25.60 25.82 25.76
Maximalni hodnota: 26.98 26.42 26.59

5.5. Produkce CO2 pfi pouziti klimatizace pro nestinény dim

Pri instalaci klimatizacniho zafizeni vdomé bez stinicich prvkd je nutno pouZit systém
s chladivem. Pouzivani téchto latek vytvari potencial pro globalni oteplovani. Kazda tato latka ma
sv(j faktor GWP (global warming potential). Je to hodnota CO2, ktera charakterizuje mozny vliv v
pripadé, Ze chladivo unikne do atmosféry. GWP Cislo udava pomérny oteplovaci ucinek daného

chladiva na atmosféru Zemé v porovnani s Gicinkem cistého CO2.

V drtivé vétsiné pripadl je dnes v CR pouzivano chladivo R410A. Pro chladivo R410A je udavén
GWP=2088. Pokud bychom do domu instalovali systém s vykonem 10,0kW a naplni chladiva 3,5kg,
byl by efekt havarie stejny jako pfti vyrobé 7 308kg CO?2.

Pozndamka: Tento ucinek neni pfi pouZiti chladivového systému nejzasadnéjsi. Vétsi produkci CO2
a potencidl pro globdlni oteplovani predstavuje vyroba elektrické energie, ktera je

systémem spotfebovana za jeho Zivotnost.
ekologické zatizeni odpada.

instalaci

stinéni toto provozni
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